YKPAIHA

g

Sioad]
e/

MIHICTEPCTBO OCBITH
I HAYKW YKPAIHK

OEPXABHUW OENAPTAMEHT
IHTENEKTYANBHOI
BMTACHOCTI

(19) UA (11) 90787

(51) MINK (2009)
GO01R 17/00

(13) Cz

ornuc

A0 NATEHTY HA BUHAXIO

(54) CNOCIB BATATOAIANA30OHHOMO BUMIPIOBAHHA NMAPAMETPIB IMNEQAHCY

(21) 2200811076
(22) 12.09.2008

(24) 25.05.2010

(46) 25.05.2010, Bion.Ne 10, 2010 p.

(72) CYPOY MWUXAMNO MUKONAMOBUY, NABY-
30B ONEKCAHP €BFEHIMOBUY, NAMEKO OfIE-
KCAH[IP NbBOBWY

(73) TOBAPUCTBO 3 OBMEXXEHOIO BIAMOBIOA-
NHICTIO "KOMEPL{IMHO-MPOMUCTIOBA ®IPMA
"MPOMIKC"

(56) SU 520546 A; 17.09.1976

SU 1264085 A1; 15.10.1986

UA 38892 A: 15.05.2001

UA 41458 C2; 17.09.2001

SU 842594 A; 30.06.1986

SU 468162 A; 18.04.1975

JP 56168169 A; 24.12.1981

US 5523693 A; 04.06.1996

US 4646002 A; 24.02.1987

FR 2619452 A1; 17.02.1989

(57) Cnoci6 Garatogiana3soHHOro BWMIpIOBAHHA na-
pameTpiB iMneAaHcy, Npy¥ AKOMY Ha KOXHOMY nigaia-
NasoHi NOpPiBHIOIOTE 06'€KT BUMIPIOBAHHA 3i B3ipLIEBOID
MipoI0, AKU BiAPI3HAETLCA TUM, LLO KOXHY B3ipueBy
Mipy 3aCTOCOBYKTH ANs BUMIPIOBaHb Ha ABOX CyMik-
HWX nianianasoHax, NpU4YOMY Ha OAHOMY 3 HUX Ha
06'ekTi BUMIpIOBaHHA BCTAHOBMIOIOTE PEXUM 334aHO-
ro CTpyMy, @ Ha Apyromy - Pexum 3agaHol Hanpyru,

BuHaxia BigHOCMTBLCA A0 BUMIPIOBANbHOT TEXHIKM,
a came go cnocobis BUMIpIOBaHHA napameTpie imne-
AaHcy (onopy, NpOBIAHOCTI, €MHOCTI, IHAYKTMBHOCTI
TOWoO) i Moxe ByTW BMKOpuCTaHui y npunapaobyay-
BaHHi npu po3pobneHHi npunagis AN BUMIPIOBaHHA
napameTpis iMneaaHcy, ki MalTe LUMPOKAA Aiana3oH
BUMIpIOBaHb.

Hainbinbw TOYHMMKU cnocobamu BUMIPIOBAHHA
napameTpie iMneaaHcy € cnocobu i3 3acTocyBaHHAM
eTanoHHux abo B3ipueBux Mip.

Mpu peanisauii 6aratogiana3oHHux cnocobie Bu-
MiplOBaHHA NapameTpiB iMneaaHcy B Cy4acCHWX npwu-
napax, Ak Npasuno, KiNbKiCTb 3aCTOCOBAHWX MIp He
MeHLLe KinbkocTi nigaianasoHis BuMipoBaHHs [1, 2].

Bsipuesi, a Tum Ginblie eTanoHHi, Mipn € ayxe
AOPOrMMM | CKNagHUMKW NPUCTPOSMU, TOMY NpU po3-
pobneHHi 6araTogianazoHHMx npunagie AnNA BUMIpIO-
BaHHA napaMeTpiB iMnNegaHcy 3agavya 3MEHLUEHHs
KiNbKOCTI 3aCTOCOBaHUX Mip € BaXMBOIO.

Bigomui cnoci® 6GaratogianasoHHoro BUMiplo-
BaHHA NapameTpiB iMNeAaHcy i3 3acTocyBaHHAM B3i-
pueBux Mip (4ani 3a TEKCTOM - Mip), B SIKOMY KOXHY
Mipy NiAKN4YaTs ANA BUMIPIOBaHb B MEXax OfHOro
nipaianasoHy, a AnsA nepexody Ha iHWWIA nigaianasoH
NigKNIoYaTs Mipy 3 iHWWM 3Ha4YeHHAM BigTBOPIOBA-
HOl BenuyuHW. Llei cnoci® 3acToCOBYETHCA Y BCiM
baraTofianasoHHii BUMIpIOBanbHIA anapartypi; npu-
knagw peanisadii sigomoro cnocoby HaeeaeHo B [3].

Heponikom Takoro cnocoby € HegocTaTHA Hagii-
HICTb | AOBroBiYHICTb, Benuki rabaputwn i Bara peani-
3ylounx cnocib npunagie BHAcNiAOK BWKOPUCTaHHS

3HayHOl KinbKocTi Mip (HE& MeHLW, HiX nigaianasoHis
BUMIpIOBaHb), KOMYTaTOPIB ANA (X NepeknioYeHHs, Ta
BiANOBIAHMX KOHCTPYKTUBHWUX E€MNEeMEHTIB.

3apnadelo BMHaxoay € CTBOpeHHs cnocoby bara-
TOAianasoHHOrO BUMIPIOBAHHA NapameTpiB iMneaaH-
CYy, AKWA 33 paxyHOK 3MEHLUEHHS KiNbKOCTi 3acToco-
BaHWX Mip, KOMyTaTtopiB ANA iX NepeknioyveHHs, Ta
BiANOBIAHUX KOHCTPYKTUBHWUX enemeHTis gossonus 6un
NIABUWMTN  HaAiIRHICTL, AOBrOBIYHICTb, 3MEHLUUTH
rabaputk i Bary peanisyroumMx 3anponoHOBaHWIA Cno-
cif npunagis.

Lis 3apaya BUPILLYETHCH TUM, LLO KOXHY B3ipLeBy
Mipy 3acCTOCOBYIOTEL A/ BUMIPIOBaHb Ha ABOX CyMiX-
HUX nipaianasodax, NpUYOMY Ha OOHOMY 3 HUX Ha
06'ekTi BUMIpIOBaHHA BCTAHOBMIOIOTH PEXUM 3a4aHo-
ro ctpymy (3C), a Ha Apyromy - pexum 3agaHol Ha-
npyru (3H).

MoxnuBeicTe Takoro pilleHHsA nonarae B TOMy, WO
ansa pexumy 3C Ha 06'ekTi BUMIpIOBAHHSA, PIBHAHHS,
fike onucye pesynbTaT BUMIDIOBAHHA, Mae BUA:

Zi=k-Zy (1)

a npu pexumi 3H Ha o6'exTi BUMiplOBaHHA, pie-
HAHHA, fIke ONUCye pesynbTaT BUMIPIOBAHHA, Mae
BUA;

Y,=k-Yo (2)

To6T0, Bpaxosytoun, Wo Y,=1/Z,, a Yo=1/Zy,
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-Zg (3)

Y piBHsaHHAX (1), (2), (3):

Z, - imnepanc (onip) o6'ekTy BUMiptOBaHs;

Y - aamiTaHc (NpoBiaHicTb) 06'eKTY BUMIpIOBaHb;

Zp - iMnegaxc (onip) mipu;

Yo - agMmiTaHc (NpoBigHICTL) Mipw;

k - koediuieHT NponopuUiiHOCTi, 3HaUYEHHA AKOro B
npoueci BUMIploBaHb 3MiHIOETLCS.

Akwo k amiHoeTbeA Big 0 go 1 npu 3actocyBaHHi
oAHiel mipw, To 3rigHo (1), npn pexumi 3C Ha ob'ekTi
BUMIPIOBaHHA, MOXHa BW3HAYUT HeBifomwui iMne-
Aawc Zy y nipaianasori 0<Z,<Zg, a npu pexumi 3H Ha
ob'ekti BUMIplOBaHHA, 3rigHO (3) MOXHA BWU3HAUNTK
HeBiAOMWA iMnefaHc Z, y nigaianasoHi ZosZ,<x.

OTmxe, npu 3acTOCyBaHHI NULLe OAHIET MipU MOX-
NWBO 34IACHUTY BUMIPIOBaHHA B AianasoHi 0<Z<x.

Y KOHKpeTHOMY BWUNaAKy Aiana3oH 3HaueHb Koe-
diujieHTa k BU3HauaeTsca gonyctumoro noxubroio Big
AWCKPETHOCTI.

Tak, Hanpuknag, npu nojexagHoOMy po3noini Ha
nigaianasonn, konu k amiHoetsca gig 0,1 go 1, wna-
XOM M0OYeprosoro BUMIPIOBAHHA AK Npu pexumi 3C
Tak i npn pexxumi 3H Ha o6'exTi BUMipIOBaHHA, 3rigHO
(1), (3), BUKOPMCTOBYIOUM OAHY Mipy Zy MOXHa BU3Ha-
YATK HEeBiZOMWI iMNeaaHc Z., Ha OBOX CyMDKHMX ae-
cATKOBWUX nigaianasonax: 0,1Z0<Z,<10Z;. Cnig 3a-
yBaXMUTW, WO AnNA  AOCATHEHHA  OMiKyBaHoro
TEXHIYHOr0 pesynbTaTy, NOCNIJOBHICTL BCTAHOBNEHHSA
pexumie Ha 06'€KTi BUMIpIOBaHHA Ha UMX nigdianaso-
HaXx He Mae 3HaueHHsA.

CyTb cnocoby nosicHioeTbCA Ha npuknagi pobotu
enexTpuYHnX cxem, 3obpaxeHux Ha @ir.1 Ta @ir.2, aki
peanisyioTe 3anponoHOBaHWIA cnoci6:

- ®ir.1 - cTpykTypHa cxema npunaay Ha OCHOBI
BMMIpIOBANkLHOro kona TpaHcopmMaTopHOro MocTy i3
NOPIBHAHHAM CTPYMIB;

- ®ir.2 - cTpyKTypHa cxema npunagy Ha OCHOBI
BMMIpIOBanNLHOrO Kona npsAMoro nepeTtBoOpeHHs iMne-
AaHcy.

Ha cpirypax npuAHATI YMOBHI NO3HAYEHHA:

1 - TpaHcdopmaTop Hanpyri 3 BTOPUHHUMK 06-
moTkamm 2 i 3, Aki € nnevoBumu obmoTkammn MocTa, 4
- petekTop pieHoBarw, 5 - mipa, 6 - o6'ekT BUMIptO-
BaHHA, 7 - kOoMmyTaTop, 8 - nepemukay, 9 - onepauin-
HuA nigcuniosay, 10 - reHepatop wanpyrn, 11 - Bek-
TOpHUIA aHanoro-undpoeuin nepetsopioady (BALIIM).

Mpuknag 1 (cxema @ir.1).

Mpuknag 1 iNOCTPye MOCTOBMIA METOA BUMIpHO-
BaHHA, B AKOMY O0'eKT BMMIpIOBaHHA NigKNO4aOTh B
OAHe 3 nnivy MocTa, i, nicnA 3piBHOBAXYBAHHA MOCTA,
BENWYUHY Hesigomoro imnegaHcy o6'ekta BMMIpIO-
BaHHA BW3HaYalOTb 3a BIAOMUMW 3HAYEHHAMWU napa-
METPIB 3PIBHOBAXEHWUX BUMIPIOBANBHUX Kin.

Cxema @ir.1 peanisye MOCTOBMA MeTOA BUMIpIO-
BaHHA iMNegaHcy 3 BPIBHOBAaXYBAHHAM LUMAXOM KO-
mMyTauil yncna euTkie nne4osoi o6moTkh 2 TpaHcdo-
pmaTopy 1 3a nokasamu pertekTopa pieHoBaru 4.
Mpouec BuMipOBaHHA 3anponoHoBaHUM cnocobom
BiAGyBaETLCA HACTYMHUM YMHOM,

1. Hexan y BuxigHoMmy cTaHi imnegaHc Zy mipn 5
nopisnioe Zgt, a 06'exT BMMiploBanb 6 BignoeigHo o
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®ir.1 3HaxoauTeCa y pexxumi 3H. na usoro ctady N

BMKOHY€ETLCR yMOBa (3) npu k=N/Na: Z, =%3—‘ZO.
2

Ae N2z i Na- yncno euTkie nnevyoeux obmoTok 2 u 3
BiAANOBIAHO, BiAHOWEHHA AKUX MOXE 3MIHIOBATUCH Y
10 pasie (0,1<k<1,0).

3miHiorouM KoMmyTaTopom 7 eigHoweHHs No/Nj Big
1,0 go 0,1 Ha paHomy nignianasoHi BUMIPIOIOTL HEBI-
Aomnia imneaaHc Big Zg1 go 10Zp1.

2. 3a pgonomoroi nepemukada 8 nepeBoaATh
06'ekT BUMiploBaHHA v pexum 3C. [InA uboro crady
yMOBa BPiBHOBAXYBaHHA MOCTA OMUCYETLCA PIBHAH-

Ham (1) npu k=Nz/Na: Z, = E-Z-AZO.
3

3MiHIOK4M KOMyTaTopoM 7 BigHoweHHs Na/N: Big
0,1 no 1,0 Ha gaHomy nipAiana3oHi BUMIPKIOTL HeBi-
pomui imnegaxc Bip 0,1Z01 Ao Zos.

3. MigknoyaioTe iHWY Mipy 5 3 iMneaaHcom Zg;.

Ona nepexodly Ha cycigHio napy niggianasoHis
BENWYNHA imneaaHcy Zg; MOBMHHA BiApPI3HATUCH BiA
Zy B YMCno pasie n:

S | X

he Kmax, Kmin - MakcumansHe | MiHiManeHe 3Ha-
YeHHs koediuieHTa k.

Y paHoMy npuknaai npu AecATKOBOMY po3nofini
Ha nigaianasonn Zz=0,01Zp1, ab0 Zg=100Zg1.

4. MNepepogsTe 06'eKT BUMIpIOBaHHA 6 y pexum
3H i noBTOpKOIOTE NpOLIEC aHanoriyHo nn.1-3.

MpuMiTka: AKWO OQHOYACHO 3 MEepekntYeHHAM
Mipn 5 He iHBepTyBaTh pexum Ha ob'ekTi BumiploBaH-
HA 6, TO cnovaTky BMMIpIOIOTE iMNeAaHc y nigaiana-
30Hi Big Zo2 po 10Zy; 3a n.2, a noTim y nigaianasoHi
Big 0,1Zo2 Ao Zoz BignosigHo n.1.

Mpuknap 2 (cxema @ir.2).

Mpuknaa 2 inlocTpye MeToau BUMIPIOBAHHS M-
neaaHcy, B AkUx Ha oB6'ekT BUMipIOBaHHA i Mipy nopa-
10Tb 0AHakKoBi abo y BiAoOMMX CNIBBIAHOLUEHHAX enek-
TPUYHI CHrHanW, BUMIpPIOIOTL BIANOBIAHI 3MiHK CTPyMYy
abo Hanpyru y konax 06'eKTy BUMIPIOBaHHSA i Mipw, i
3a UMMM JaHUMW BM3HA4Yal0Tb NapaMeTpu HeBiAOMOro
iMmneaaHcy.

Cxema ®ir.2 peanisye MeTod nNpsiMOro Neperso-
pPeHHs iMneaaHcy B Hanpyry. lpouec BvMiplOBaHHsA
3anponoHoBaHMM crnocobom 3a Takolo cxemoro Biaby-
BAETBLCA HACTYNMHUM HYMHOM.

1. Hexai y BuxigHomy cTaHi BignosigHo ao ®ir.2
o06'exT BUMipIOBaHbL 6 3HaxoanTbes y pexumi 3H, a
Mipa 5 B pexumi 3C. [Ina Takoro craHy cxeMmw cnpa-

Beanuea ymoea (3) npu k=UyJ/Ug: Z, = %0—-20.
X

ne U, - BuxiiHa Hanpyra onepauiinHoro nigcunio-
Baya 9;

Up - BuxigHa Hanpyra reHepaTtopa 10;

a sigHoweHHs Hanpyr Uy/Up Bu3HavaeTsCa Bek-
TOPHWUM aHanoro-uwgpoeum nepeTeopiosadem 11.

Akwio npuitHaTH, wWo napametpu ob'ekta BUMI-
ploBaHHA 6 BcepeawHi nigaiana3oHy 3MmiHKOTECA Y 8
pasie (1/8<k<1), To npu AaHOMYy cTaHi CXemMW BUMI-
PIOOTL iMNeaaHc Bia Zo ao 8Zo.



2. Mepemukayem 8 nepeBoadaTe 06'eKT BUMIpHO-
BaHb 6 y pexum 3C, a mipy 5 B pexum 3H. Takmi
cTaH onucyeTbCs  piBHAHHAM (1) npu  k=U,/Up:

Y TakoMy CTaHi CXeMW BUMIPIOIOTE HEBIAOMUIA iM-
neaaHc Big Zo/8 o Zy.

3. MigkniovaloTs Mipy 5 3 iHWWM 3HaYeHHAM Big-
TBOPIOBAHOI BENWYMHW (Hanpwuknag, 3rigHo 3 (4) -
Zy/64 abo B4Z;).

4. MNepemukadem 8 nepesopaTb 06'ekT BUMIpIO-
BaHb 6 y pexxum 3H, a mipy 5 B pexxum 3C.

5. MNoeToptoOTL Npouec 3a nn.1-4.

3 HaBegeHUX Npuknagis BUAHO, WO 3anponoHo-
BaHWi cnocib® GararogianasoHHOro BUMIplOBaHHA na-
pameTpie iMneaaHcy 3abesneyye BWUMIPIOBAHHA Ha
ABOX CYMDKHWX nigfiana3oHax npu BUKOPWCTAHHI nu-
we oaHIeT Mipu.

Ak npasuno, y BUMipOBanbHWX npunagax Aiana-
30H BMMIpIOBaHbL NOAINAETLCH HA AECATKOBI nigaiana-
30HM, Tak, Wo napameTpu ob'ekTa BUMIpIOBaHHA BCe-
peavHi nigaianasoHy smidwoloTecs ¥y 10 pasie. Togi,
Hanpuknag, Ans BUMIpIOBAHHA 3anponoHOBAHMM CNo-
cobom akTMBHOrO ONopy B AianasoHi (1-106)0M ao-
CTaTHLO TPLOX 3paskoBux onopie HoMiHanamu 100m,
1kOM, 100kOm (100m, 10°0Om, 10°0Om). Cnoci6 ao-
3BONSAE BMKOPWUCTOBYIOHYM TPU MipW 3A4INCHIOBATH BM-
MipIOBaHHA B LUECTW JECATKOBWX niadianasoHax, Ha-
BegeHux y Tabnuui:
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Tabnuus
Pexwum 3C (pexum | Pexum 3H (pexum
Zy BUMIpIOBaHHA Z,) | BUMIpIOBaHHA Yy)
Zy, Om Zy, Om
100Mm 1<Z,<10 10<Z,<10°
1kOm 10°<Z,<10° 10°<Z,<10"
100kOM 10°<Z,<10” 10°<Z,<10°
I 7
r-+—
>
_? —
3 |
3

Taknum YuHOM, Yy HaBeAeHUX Npuknagax peanisa-
uil 3anponoHoBaHoro cnocoby Beck Aiana3oH BUMI-
ploBaHb CKNagaeTbCs 3 nap CyMiKHUX nigaianasoHie.
MepeknioyeHHs nigaiana3oHie B Mexax napw 3ginc-
HIOIOTb LUNAXOM iHBEPTYBAHHA PEXUMY BUMIpIOBaHb
Ha o6'ekTi BUMIpIOBaHHA, a NpW nepexoai A0 iHWOT
napu nigaianasoHis NigKNIYaTe Mipy 3 iHWKWM 3Ha-
YEHHAM BiATBOPIOBAHOT BENUYMHU | 3MIHIOIOTE PEXUM
Ha 06'eKTi BUMIpIOBaHHA.

CxemHi piweHHsa, HaBeaeHi Ha @ir.1 Ta @ir.2, po-
3BONAITL BBECTW NULLE OWH 10AaTKOBUIA KOMYTaTOp
ANS iHBEPTYBaHHA pexumy Ha ob'ckTi BUMIpIOBaHb Ha
BCiX nigaianasoHax.

3anponoHoeaHui cnocib Ao3BonsAe yaBidi CKOpo-
TUTU KiNbKICTb BMKOPUCTOBYBaHWX Mip, KOMyTaTopiB
ANna X nepeknioyeHHA Ta BiANOBIAHWX KOHCTPYKTWB-
HUX efeMeHTIB, WO Aae MOXMUBICTL NIABULLMTA Ha-
OIRHICTb, 3mMeHWwnTW rabaputu | Bary peanisyloumnx
AaHwid cnoci® npunagis. Kpim Toro, BHacnigok Ginbw
BUCOKOT HaAiRHOCTI 30iNbLUYETLCA iX AOBrOBIYHICTL.

3MEHLLEHHN KiNbKOCTi 3aCTOCOBAHUX AOPOrUX Mip
Ta iHWWX enemMeHTiB J03BONAE 3HAYHO 3HU3UTW LiHY
npunagie, peanisylo4ux 3anponoHoBaHui cnocib.

[Dxepena iHdopmauii:

1. OpHatckui T.1T. ABTOMATUHECKNE W3MEPEHUS W
npubopsl (aHanoroeeie 1 Uudpoesie). - Kuee: Buwa
wkona, 1980. - c. 372, 408.

2. TpaHcdopmaTtopHble M3MepuTenbHble MOCTbl /
Mopa pen. K.b. Kapanpeesa. - M.: Oxeprus, 1970. - c.
169-239.

3. TexHnyeckwe onucaHMA MOCTOB NEPEMEHHOro TO-
Ka:

- P5016, P5079, P5083, E7-8 NO To4anekTponpubop
("POCTOK");

- AH2500 chupmel Andeen Hagerling;

- 34401A chupmel Agilent;

- HP3457 dompmel Hewlett Packard.
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Komn'iotepHa sepctka O. [anoHeHko MignucHe Tupax 26 npum.
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